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Cameramodule, houder ten gehruike in een cameramodule, camerasysteem en werkwifce 
voor het vervaardigen van een oameramodule 



De iritvmding heeft betrekking op een oameramodule omvattende een bonder 
voorzien van een lichtgeleidbgskanaal, in welk kanaal een lens aanwesig is, die is voorsden 
van een optische as, waarbij sAch in de nabijheid van een uiteinde van het 
liehtgeleidingskanaal een vastestoibeeldopaemer bevindt, die is voorzien van een loodrecht 
5 op de optische as georienteerde beeldopnamesectie. 

De uitvinding heeft tevens betrekking op een bonder ten gehruike in een 
oameramodule bonder tea gebnrike in een cameramodule, voonrien van een 
ttchtgeleidingskanaal, ingericht voor het aanbtengen van een lens met een optische as, tevens 
ingericht voor het plaatsen in de nabijheid van een uiteinde van het Uohtgeleidingskanaal van 
10 een vastestofbeeldopnemer voorzien van een beeldopnamesectie. 

De uitvinding heeft tevens betrekking op een camerasysteem omvattende een 
cameramodule omvattende een houder. 

De uitvinding heeft tevens betrekking op een werlcwijze voor het vervaardigen 
van een cameramodule omvattende een houder. 

15 

Een dergelijke cameramodule is bekend uit de Europese octrooiaanvrage EP- 
A-l 081 944. De bekende cameramodule is gescbikt voor gebruik in een camerasysteem, 
aoals bijvoorbeeld aanweag in een telefoon, in een draagbare computer of ineen digitale 

20 foto- of video camera. de bekende cameramodule wordt een beeldopnamemodule tegen 
het uiteinde van de houder geplaatst. De beeldopnamemodule uit de bekende cameramodule 
heeft een substraat. Op de van de houder afgekeerde zijde van het substraat, die is voorzien 
van een elektrisch geleidend bedradingspatooon, is een vastestofbeeldopnemer bevestigd, 
bijvoorbeeld eon lading gekoppelde beeidopnemer (Charge Coupled Device (CCD) image 

25 sensor) of een CMOS beeldopnemer (Complementary Metal Oxide Semiconductor image 
sensor), Door middel van elektrisch geleidende verbindingen, bijvoorbeeld in de vonn van 
bumps van een gescbikt gekozen materiaal, zoals goud of een ander elektrisch geleidend 
materiaal, wordt de vastestofbeeldopnemer elektrisch verbonden met overige elelctronica in 
een camerasysteem 3 waar de cameramodule deel van uitmaakt Een naar het substraat 
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toegekeeide zijde van de vastestaffaeeldopnemer is vooizien van een lichtgevoelig gebied, 
ingerichf voor het omzetten van een opvallend lichtbeeld in elektrische signalen. 

In een nitvoeringsvorm van de bekende cameramodule bestaat het substraat uit 
een niet Hchtdoorlatend materiaal, tdj voorbeeld een metaalplaat met daarop aangebracht een 
5 flexibele folie met daarop het bedradingspatroon, vooizien van een opening voor het 
doorlaten van licht naar het lichtgevoelige gebied van de vastestofbeeldopnemer. In een 
andere uitvoeringsvorm bestaat het substraat irit een Hchtdoorlatend materiaal, zoals 
bijvoorbeeld glas, waarop aan de naar de vastestofbeeldopnemer gekeerde sijde een 
geleidend bedradingspatroon is opgebracht 
10 Een nadeel van de bekende cameramodule is dat deze een gecompliceerde 

vervaardigingsmethode vereist, hetgeen de cameramodule relatief duur maakt 



Het is een doel van de uitvinding om een cameramodule te verschaffen die een 
IS zodanige opbouw heeffe dat deze eenvoudig is te vervaardigen. Het genoemde doel wordt 

berexkt met een cameramodule volgens de openingsalinea, welke het kenmerk heeft dat in de 
nabijheid van het uiteinde van het Uchtgeleidingskanaal een uitlijnmiddeL, deel uitmakend 
van de houder, aanwezig is waarmee de beeldopnamesectie is uitgelijnd ten opzichte van de 
optische as. 

20 lade cameramodule volgens de nitvinding is door middel van het 

intlijnmiddel de positie van de vastestofbeeldopnemer in de houder vastgelegd. Daannee is 
ook de positie van de beeldopnamesectie ten opzichte van de optisohe as bepaaldL Tijdens de 
vervaar diging is het dus voldoende om de vastestofbeeldopnemer in de houder te plaatsen 
onder gebroikniakmg van de uitlijnmiddelen om de beeldopnamesectie ten opzicht van de 

25 optische as urt te lijnen. Dit resulteert in een vereenvoudiging in de vervaardiging van de 
cameramodule. 

Verder kan nog opgemerkt worden dat de vastestofbeeldopnemer in de 
cameramodule volgens de uitvtoding niet is ondergebracht in een beeldopnamemodule, zoals 
het geval is bij de bekende cameramodule. In plaats daarvan kan de vastestofbeeldopnemer 
30 direct in de houder geplaatst worden. Dit levert op zich al een vereenvoudiging op bij de 

vervaardiging van de cameramodule. Bovendien heeft dit tot gevolg dat de afinetingen van de 
cameramodule kleiner worden, met name in een jichtmg evenwijdig aan de optische as. Ook 
dit is een voordeel, aangezien in veel applicaties waarin de cameramodule wordt toegepast de 
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beschikbare rnfatfe zeer beperkt is en in toekomstige applicaties waarschijnlijk nog verder 
wordt beperkt 

Ben uitvoeringsvonn van de cameramodule volgens de uitvinding heeft bet 
kenmerk dat de beeldopnanxesecstie zich nttstrekt in een vlak evenwijdig aan een hoofdvlak 
5 van de vastestofbeeldopnemer, waaibij de vastestofbeeldopnemer is voorzien van althans in 
hoofdvaak Ioodrecht op net hoofdvlak georienteerde zijvlakken en de houder in de nabijheid 
van bet uneinde in een doorsnede loodreoht op de optisobe as althans in boofdzaak de vorm 
heeft van een veelhoek, waaxbij net nitlijnnriddel een extensie van de bonder omvat, welke 
extensie zicb nitstrekt tot voorbij bet uiteinde van bet liohtgeleidingakanaal en is voorzien 

10 van een binnenzijde die aanligt tegen ten minste een van de zijvlakken van de 

vastestofbeeldopnemer, waardoor de vastestofbeeldopnemer zioh nagenoeg zonder speling in 
een richting dwars op de optische as in de bonder bevindt 

Doordat de van de binnenzijde voorziene extensie er voor zorgt dat er 
nagenoeg geen speling meer is tussen de binnenzijde en de zij vlakken van de 

IS vastestofbeeldopnemer,, is de positie van de vastestofbeeldopnemer en daarmee de positie van ; 
de beeldopnamesectie in een vlak loodrccht op de optisobe as van de lens vastgelegd. Voor 
het nttlijnen van de beeldopnamesectie ten opzicbte van de optische as is bet dus voldoende 
om de vastestofbeeldopnemer, met het hoofdvlak dwars op de optische as en naar de lens 
toegekeerd, te plaatsen aan de binnenzijde van de extensie. Bij de vervaardiging van de 

20 cameramodule zorgt dit voor een verdere vereenYoudiging van het uitlijnen van de 
beeldopnamesectie ten opzicbte van de optische as. 

Een verdere uitvoeringsvonn van de cameramodule volgens de intvinding 
heeft het kenmerk dat het uiteinde van het hchtgeleidingskanaal is voorzien van een 
aanligvlak dat dwars op de optische as is georienteerd waartegen het hoofdvlak van de 

25 vastestofbeeldopnemer nagenoeg zonder speling aanligt, waardoor de afstand van de 
beeldopnamesectie tot de lens is vastgelegd. 

Door de extensie op deze wijze vorm te geven, is het eenvoudiger om de 
vastestofbeeldopnemer, met het hoofdvlak dwars op de optische as en naar de tens 
toegekeerd, te plaatsen binnen de binnenzijde van de extensie. Bij de vervaardiging van de 

30 cameramodule zorgt dit voor een verdere vereenvoudiging van het uithjnen van de 
beeldop names ectie ten opzicbte van de optische as. 

Een verdere uitvoeringsvonn van de cameramodule volgens de uitvinding 
heeft het kenmerk dat het uiteinde van het Kchtgeleidingskanaal is voorzien van een 
aanligvlak dat dwars op de optische as is georienteerd waartegen het hoofdvlak van de 
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vastestofbeeldopnemer nagenoeg zonder speling aanligt, waardoor de afstand van de 
beeldopna m eseotie tot de lens is vastgelegd. 

Nadat de vastestofbeeldopnemer in de houder is bevestigd, ligt het hoofdvlak 
van de vastestofbeeldopnemer eveuwijdig aan het aanligvlak waartegen het is aangebrachL 
5 Hierdoor ligt ook de beeldopnameseotie van de vastestolbeeldopnemer evenwijdig aan het 
aanligvlak. Het aanligvlak is dwars op de optische as georignteewL Na plaatsing van de 
vastestofbeeldopnemer is dus bereikt dat de beeldopnameseotie dwars op de optische as is 
geori&rteerd. Deze orientatie verbetert de kwaliteit van de beelden die in gebnrik door de lens 
op de beeldopnameseotie worden geprojecteerd* Dit zorgt voor een verdere ver eenvoudiging 
1 0 van de vervaardiging van de cameramodule. 

Op deze wijze wordt tevens bereikt dat de beeldopnameseotie op een van te 
voren bepaalde afstand van de lens kan worden geplaatst Ihdien de toleranties in de 
afinetingen van de lens en de lenshouder voldoen.de klein zijn, kan hiermee worden bereikt 
dat het niet nodig is om de lens te focusseren bij het plaatsen van de lens. Focusseren is in het 
1 5 algemeen een tijdrovende stap die met de nodige nauwkeurigheid xnoet worden uitgevoertiL 
Het achterwege kunnen laten van dez& stap, brengt dus een vereenvoudiging in de 
vervaardiging van de cameramodule met zfcb mee. 

Ben verdere uitvoeringsvoim van de cameramodule volgens de uitvinding 
heeft het kenmerk dat de houder is voorzien van pennen met een lengte as evenwijdig aan de 
20 optische as, die zijn bevestigd aan het tweede uitdnde, waarbij de pennen zich bevinden in 
openingen in het substraat waardoor de cameramodule is uitgelijnd ten opzichte van het 
substraat 

Het gebruik van de pennen en de daarmee corresponderende openingen in het 
substraat vereenvoudigt het positioneren van de houder op het substraat tijdens het 

25 assembleren van de cameramodule of een camerasysteem waar de cameramodule deel van 
kan uitmaken, Dit vereenvoudigt het vervaardigen van een camerasysteem. Tevens kan door 
het gebruik van de pennen en de daannee corresponderende openingen in het substraat een 
versteviging van de bevestiging van de houder aan het substraat worden bereikt. 

Hen verdere uitvoeringsvoim van de cameramodule volgens de uitvinding 

30 heeft het kenmerk dat het hoofdvlak van de vastestofbeeldopnemer zich uitstrekt tot buiten 
het lichtgeleidingskanaal, waaibij op het buiten het lichtgeleidingskanaal gelegen deel van 
het hoofdvlak pads zijn aangebracht voor het tot stand brengexLvan elektrische verbindingen 
met buiten de vastestofbeeldopnemer gelegen elektrische schakelingen. 
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Door de vastestofbeeldopnemer op deze wijze vorm te geven en alle pads 
nabij een van. de zijvlakken te plaatsen en deze te vooizien van bumps* is het eenvoudig om 
de vastestofbeeldopnemer door middel van eenflex foil tape vooizien van een geleidend 
bedradingspatroon elektrisch te contacteren en zo de cameramodule elektrisch te verbinden 
5 met overige elektronica in een camerasysteem. Op deze wijze wordt voorkomen dat het nodig 
is om gemtegreerde schakelingen op de vastestofbeeldopnemer door middel van bonddraden 
te verbinden met gelerfdende bedradingspatronen op een substraat Het aanbrengen van 
bonddraden is relatief een tijdrovende stap die met de nodige nauwkeurlgheid moet worden 
uitgevoerd. 

jq gen verdere uitvoeringsvorm van de cameramodule volgens de uitvinding 

heeft het kenmerk dat een buitenwand van de houder is vooizien van ten minste den 
steunwand die evenvrijdig aan de optische as is gelegen en die aanligt tegen een van de 
zijvlakken van de vastestofbeeldopnemer voor zover deze iritsteekt buiten het 
lichtgeleidingskanaaL 

15 Met behulp van de steunwand wordt een verbinding, via de bumps, tussen een 

flex foil tape en de pads op de vastestofbeeldopnemer de tape afgescbermd, Hiennee wordt 
bijvoorbeeld bereikt datbij de vervaardiging van een camerasysteem, waarin de 
cameramodule wordt gebruikt, het eenvondiger is om de cameramodule te hanteren. Er hoeft 
nameHjk minder likening te worden gebouden met de kwetsbaarheid van de verbinding van 

20 de tape met de vastestofbeeldopnemer. 

Een houder volgens de uitvinding ten gebruike in een cameramodule, voorzien 
van een Uchtgeleidingskariaat, ingericht voor het aanbrengen van een lens met een optische 
as, tevens ingericht voor het plaatsen in de nabijheid van een mteinde van het 
lichtgeleidingskanaal van een vastestofbeeldopnemer voorzien van een beeldopnamesectie, 

25 heeft het kenmerk datzichinde nabijheid van het mteinde van het Uohtgeleidingskanaal een 
uWijnmiddel bevindt, deal uitmakend van de houder. voor het uMijnen van de 
beeldopnamesectie ten opzichte van de optische as. 

In de houder volgens de uitvinding is door middel van het uirlijnmiddel de 
positie bepaald waar de van de beeldopnamesectie voorziene vastestofbeeldopnemer moet 

30 worden geplaatst. Met deze positiebepaling wordt ook de positie van de beeldopnamesectie 
ten opzichte van de optische as vastgelegd. T^jdens het vervaardigen van de cameramodule is 
het dus voldoende om de vastestofbeeldopnemer in de houder te plaatsen onder. 
gebruilcmaldng van het umijnmiddel om de beeldopnamesectie uit te lijnen ten opzichte van 
de optische as. Door bij het vervaardigen van de cameramodule gebruik te maken van de 
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houder volgens de uttvinding wordt derhalve het vervaardigen van de cameramodule 
vereenvoudigd. 

Een camerasysteem volgens de uitvinding omvat een cameramodule met een 



cameramodule waarbij door middel van het uMijnmiddel de positie van de 
vastestofbeeldopnemer in de houder is vastgelegd. Daarraee is ook de positie van de 
beeldopnamesectie ten opzichte van de optische as bepaald. Tijdens de vervaardiging is het 
du3 voldoende om de vaststofbeeldopnemer in de houder te plaatsen onder gebraikmaking 
1 5 van de tdtlijnmiddelen om de beeldopnamesectie ten opzichte van de optische asuitte lijnen. 
Dit resulteert in een vereenvoudiging in de vervaardiging van het camerasysteenL 



cameramodule omvattende een houder, heeft het kenmeik dat de houder wordt voorzien van 
een uitlijnmiddel, waarbij tijdens het aanbrengen van een vastestofbeeldopnemer in de 
20 houder, de vastestofbeeldopnemer in contact komt met het uitlijnmiddel waardoor een 

beeldopnamesectie aanwezig op de vastestofbeeldopnemer wordt uitgelijnd ten opzichte van 
een optische as. 



optische as. Voor een goede working van de cameramodule is het van belang dat de 
25 vastestofbeeldopnemer in een vlak loodrecht op de optische as wordt uitgelijnd ten opzichte 
van de optische as. Om dit te bereiken wordt tijdens de vervaardiging de cameramodule 
voorzien van een uitlijnmiddeL Door tijdens het aanbrengen van de vastestofbeeldopnemer in 
de houder de vastestofbeeldopnemer in contact te brengen met het uitlijnmiddel wordt bereikt 
dat de beeldopnamesectie automatisch wordt uitgelijnd ten opzichte van de optische as. Dit 
30 resulteart in een vereenvoudiging in de vervaardiging van het camerasysteem. 




10 



in het camerasysteem volgens de uitvinding wordt gebruik gemaakt van een 



Een weikwijze volgens de uitvinding voor het vervaardigen van een 



Tijdens de vervaardiging wordt in de houder een lens aangebracht met een 



Peze en andere aspeoten van de uitvinding zullen nader worden beschreven 
aan de hand van de tekeningen. Daarin is 
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Fig. 1 een langsdoorsnede van een uitvoenngsvonn van de cameramodule 

volgens de iritvinding; 

Pig, 2 eeo langsdoorsnede van een tweede uitvoeringsvonn van de 

eameramodnle volgens de uitvinding; 
5 Fig- 3 een langsdoorsnede van een detde uitvoeringsvonn van de 

cameramodule volgens de uitvinding; en 

Fig. 4 een bovenaanzicht van de detde uitvoeringsvonn van de eameramodnle 

volgens deuhvinding. 

In deze figuren zljn gelijke onderdelen met dezelfde verwtfzingstekens 

10 aangeduid. 



Fig. 1 toont een langsdoorsnede van een uitvoeringsvonn van de 
cameramodule volgens de uitvinding. De cameramo dule 100 omvat een houder 102 met een 
15 Kchtgeleidingskanaal 103. mhetHchtgeleidingskamal 103 bevindtzieh een lens 104 met een 
optische as 105. In de nabijhdd van een uiteinde van net llchtgeleidingskanaal, aangegeven 
metdepiil 106 bevindtzieh een vastestofbeeldopnemer 107 die is voorzien van een 
beeldopnamesectle 108. De beeldopnamesectie 108 * loodreoht op de optische as 105 
georienteerd. 

2Q " rje beeldopnamesectie 108 strektzicnuit evenwijdig aan een naar de lens 104 

toegelceerd hoofdvlak 109 vande vastestofbeeldopnemer 107. Daamaast is de 
vastestofbeeldopnemer 1 07 voorzien van zij vlalcken 1 1 5 die dwars op net hoofdvlak 1 09 zijn 
gelegen. Het uiteinde van hethctogeleidingskanaal fa voorzien van een aanligvlak 110 dat 
dwars op de optische as 105 is georienteerd. Het hoofdvlak 109 vande 

25 vastestofbeeldopnemer 107 ligt nagenoeg zonder speling aan tegenhet aanligvlak 110. 
Hiennee is bereikt dat tijdens het vervaardigen van de cameramodule 100, de 
beeldopnamesectie 108 loodrecht op de optische as 105 komt to liggen. De ioodrechte 
orientatle vande beeldopnamesectie 108 op de optische as 105 heeft het voordeel dat 
beeldopnamesectie 108 beter inhetbrandvlak van de lens 104 komt te liggen, hetgeen 

30 resulteert in een grotere scherpte van de door de lens 104 geprojecteerde llchlbeelden op de 
beeldopnamesectie 108. Doordat het hoofdvlak 109 van de vastestofbeeldopnemer aanligt 
tegen het aanligvlak 110 is tevens bereikt dat de afstand van de beeldopnamesectie 108 tot de 
lens 104 is vastgelegd. Bij voldoende nanwfceurige plaatsing van de lens 104 in het 
Uchtgeleidingskanaal 103 heeft dit het voordeel dat het niet nodig is om tijdens de 
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vervaardiging van de cameramodule 1 00 een verdere f ocussering van de lens tea opzichte 
van de beeldopnamesectie 108 uitte voeren. Dit leidt tot een vereenvoudiging van de 
vervaardiging van de cameramodule 100. 

De houder 102 heeft in de nabijhdd van het uiteinde van het 
5 tichigeleidingskanaal 103 in een doorsnede loodreeht op de optische as 105 de vonn van een 
zechfhoek. In het verlengde van het lichtgeleidingskanaal 103 bevindt zich tegen het ijiteinde 
vanhetliehtgeleidlngskanaal 103 een extensie 1 12. Ter verdxridelijking is in Fig. 1 een 
ondetbioken lijn 1 13 getoond op de plaats waar de houder 102 overgaa* in de extensie 1 12, 
Hoewel het mogelijk is om de houder 102 en de extensie 1 1 2 als separate onderdelen te 
10 vervaardigen en deze vervolgens samen te voegen, zal vanwege de eenvoud in het algemeen 
de extensie 1 12 in een geheel met de houder 102 worden vervaardigd De extensie 112 is 
voorzlen van een binnenzijde 114dieisgevonndomaantesluitenbij drievandezyvlakken 
115 van de vastestofbeeldopnemer 107. Hiennee wordt bereUct dat na plaatsing van de 
vastestofbeeldopnemer 107 9 de zijvlakken 1 15 nagenoeg zonder speling aanliggen tegen de 
15 binnenzijde 1 14 van de extensie 1 12. Het resultaat hiervan is dat de beeldopnamesectie 108 
van de vastestofbeeldopnemer 107 eenvoudig door het plaatsen van de 
vastestofbeeldopnemer 107 wordt uitgelijnd ten opzichte van de optische as 1 05. Dit 
vereenvoudigt de vervaardiging van de cameramodule 1 00, omdat het aantal handeEngen ten 
behoeve van het uMijneu van de beeldopnamesectie 108 ten opzichte van de optische as 105 
20 wordt beperkt De positie van de vastestofbeeldopnemer 107 wordt op een gebruikelijke 
wijze gefixeerd, bijvooibeeld met behulp van een hiervoor gebruikelij ke lijm. 

Zoals in Fig. 1 is getoond, steekt de vastestofbeeldopnemer zich gedeeltelqk 
nit tot buiten de houder 102. Het biiiten de houder 102 gelegen deel van het hoofdvlak 109 is 
in de nabyheid van een van de zljvlakken 115 voorzien van pads 116. Door middel van 
25 bumps 1 17 ssijn de pads 115 verbonden met een patroon van geleidende sporen, die zijn 

aangebracht op e&njlexfoil tape 1 18. Op deze wijze kunnen de op de vastestofbeeldopnemer 
107 aanwezig geintegreerde schakelingen elektrisch worden verbonden met overige in een 
camerasysteem aanwezige elektronische schakelingen. Deze elektronische schakelingen 
zorgen er tajvoorbeeld voor dat de genrtegreerde schakelingen worden vooizien van een 
30 voedingsspanning, bijvoorbeeld via een batterij of een netadapter, en dat de door de 

vastestofbeeldopnemer gegenereerde signalen worden uitgelezen en verder verwerkt. Ter 
versteviging van de mechanische verbinding tussen de tape 1 1 8 en de vastestofbeeldopnemer 
107 is een underfill materiaal 119 aangebracht om de bumps dat zorgt voor een heckling 
tussen naar het hoofilvlak 109 gekeerde zijde van de tape 1 1 8 en het hoofdvlak 109. 
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De extensie 1 12 is voorzien van een tweede uiteinde 123, dat zich vdtstrekt in 
een vlak loodrecht op de optische as 105. De vastestofb eeldopnemer 107 is voorzien van een 
tweed© 124 hoofdvlak dat nagenoeg in e'en vlak ligt met het tweede uiteinde 123. Bij 
montage van de carneramodule 100 in een camerasysteem kan de cameramodule 100 via net 
5 tweede hoofdvlak 124 en het tweede uiteinde op een gebruikelijke wijze aan een substraat 
worden bevestigd met behulp van bijvoorbeeld een doorvoor geschikte lijm. 

Fig. 2 toont een langsdoorsnede van een tweede tritvoeringsvorrn van de 
cameramodule volgens de uitvinding. De cameramodule 200 omvat een lenshouder 201 die is 
bevestigd aan een houder 202 met een Uchtgeleidingskanaal 203, In de lenshouder 201 
10 bevindt zich een lens 204 met een optische as 205. Verder bevindt zich in het 

Uchtgeleidingskanaal een diafragma 220 met een opening 222 dwars op de optische as 205, 
die tevens is gecentreerd ten opzichte van de optische as 205. Tegen het diatragma 220 aan 
bevindt zich een mfiaroodfflter 22 1 dat zich uitstrekt over de opening 222. Het gebruik van 
esn in&aroodfater 221 is in het algemeen zinvol, omdat vastestofbeeldopnemers veelal 
1 5 gemaakt zijn van silicium. Dergekjke vastestofbeeldopnemers zijn veel gevoeliger voor 
straling to het inftarode gedeelte van het elektromagnetische spectrum dan voor ziohtbaar 
licht Door middel van het inrraroodfilter 221 wordt hiervoor gecorrigeerd 

In de nabijheid van een uiteinde van het Iichtgelddingskanaal, aangegeven 
met de pijl 206 bevindt zich een vastestofbeeldopnemer 107 die is voorzien van een 
20 beeldopnamesectie 108. De beeldopnamesectie 108 is loodrecht op de optische as 205 



De beeldopnamesectie 108 strekt zich uit evenwijdig aan een naar de lens 104 
toegekeerd hoomvlak 109 van de vastestofbeeldopnemer 107. Daamaast is de 
vastestofbeeldopnemer 107 voorzien van zijvlakken 115 die dwars op het hoofdvlak 109 zijn 

25 gelegen. Het uiteinde van het Uchtgeleidingskanaal 203 is voorzien van een aanligvlak 210 
dat dwars op de optische as 205 is georienteerd. Het hoofdvlak 109 van de 
vastestofbeeldopnemer 107 Ugt nagenoeg zonder speliiig aan tegen het aanligvlak 210. 
Hiermee is bereikt dat tijdens het vervaardigen van de cameramodule 200, de 
beeldopnamesectie 1 08 loodrecht op de optische as 205 komt te Uggen. De loodrechte 

30 orientatie van de beeldopnamesectie 1 08 op de optische as 205 heeft het voordeel dat 
beeldopnamesectie 108 beter in het brandvlak van de lens 204 komt te Uggen, hetgeen 
resulteert in een grotere soherpte van de door de lens 204 geprojecteerde Uchtbeelden op de 
beeldopnamesectie 108. Doordat het hoofdvlak 109 van de vastestofbeeldopnemer aanligt 
tegen het aanligvlak 210 is tevens bereikt dat de afetand van de beeldopnamesectie 108 tot de 
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lens 204 is vastgelegd, Bij voldoende nauwkeurige plaatsing van de lens 204 in het 
hchtgeleidingskanaal 203 heeft dk het voordeel dat het met nodig is om tijdens de 
vervaardiging van de cameramodule 200 eon verdere focussering van de lens ten opaichte 
van de beeldopnamesectie 108 nit te voererL Dit leidt tot een vereenvoudiging van de 
5 vervaardiging van de cameramodule 200. 

De houder 202 heeft in de nabijheid van het uiteinde van het 
lichtgeleidingskanaal 203 in een doorsnede loodrecht op de optische as 205 de vorm van een 
rechfhoek. In het verlengde van het lichtgeleidingskanaal 203 bevindt zich tegen het uiteinde 
van het lichtgeleidingskanaal 203 een extensie 212. Ter verduidelijking is in Fig. 1 een 

10 onderbroken lijn 21 3 getoond op de plaate waar de houder 202 overgaat in de extensie 212. 
Hoewel het mogelijk is om de houder 202 en de extensie 212 als separate onderdelen te 
vervaardigen en deze vervolgens samen te voegert, zal vanwege de eenvoud in het algemeen 
de extensie 212 in 6en geheel met de houder 202 worden vervaardigd. De extensie 212 is 
voorzien van een binnenzijde 214 die is gevonnd om aan te sluiten bij due van de zijvlakken 

15 1 15 van de vastestofbeeldopnemer 107. Hiennee wordt hereikt dat na pl aat si n g van de 

vastestofbeeldopnemer 107, de zijvlakken 1 15 nagenoeg ponder speling aanliggen tegen de 
binnenzude 214 van de extensie 212. Het re^ultaat hiervan Is dat de beeldopnamesectie 108 
van de vastestofbeeldopnemer 107 eenvoudig door het plaatsen van de 
vastestofbeeldopnemer 107 wordt uitgelijnd ten opzlchte van de optische as 205. Dit 

20 vereenvoudigt de vervaardiging van de cameramodule 200, omdat het aantal handelingen ten 
behoeve van het uitlijnen van de beeldopnamesectie 108 ten opzichte van de optische as 205 
wordt beperkt De positie van de vastestofbeeldopnemer 107 wordt op een gebruikelijke 
wijze gefixeerd, bij voorbeeld met behulp van een hiervoor gebruikelijke lijm. 

Zoals in Fig. 2 is getoond, strekt de vastestofbeeldopnemer zich gedeeltelijk 

25 uit tot buiten de houder 202. Het buiten de houder 202 gelegen deel van het hoofdvlak 109 is 
in de nabijheid van 36a van de zijvlakken 115 voorsien van pads 116. Door middel van 
bumps 117 zijn de pads 1 15 verbondenmet eenpatroon van geleidende sporen, die zijn 
aangebracht op een flex/oil tape 1 18. Op deze wijze kunnen de op de vastestofbeeldopnemer 
107 aanwezig geihtegreerde schakelingen elektrisch worden verbonden met overige in een 

30 camerasysteem aanwesdge elektronisehe sobafceUngen. Deze elektronische schakelingen 
zorgen er bij voorbeeld voor dat de geintegreerde schakelingen worden vooizien van een 
voedingsspanning, bij voorbeeld via een batterij of een netadapter, endatde door de 
vastestofbeeldopnemer gegenereerde signalen worden uitgelezen en verder verweikt. Ter 
versteviging van de mechanische verbinding tussen de tape 1 18 en de vastestofbeeldopnemer 
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1 07 is een tmderfil materiaal 119 aangebracht om de bumps dat zorgt voor een hecfating 
tussen naax het hoofdvlak 109 gekeerde zijde van de tape 1 18 en het hoofdvlak 109. 

De extensie 212 is voocden van een tweede uiteinde 223, dat zich uitstrekt in 
een vlak loodrecht op de optische as 205. De vastestofbeeldopnemer 107 is vooizien van een 
5 tweede 124 hoofdvlak dat nagenoeg in £en vlak ligt met het tweede uiteinde 223. Bij 

montage van de cameramodule 200 in een camerasysteem kan de cameramodule 200 via het 
tweede hoofdvlak 224 en het tweede uiteinde op een gebnrikelijke wijze aan een substraat 
worden bevestigd met behulp van bijvoorbeeld een doorvoor gesohikte lijm. 

Fig. 3 toont een langsdoorsnede van een derde uitvoeringsvorm van de 
10 cameramodule volgens de iritvinding. Naast de bij Fig. 1 besproken elementen, Is de 
cameramodule 300 voorzien van een buitenwand 301 waaraan een steonwand 302 is 
bevestigd. De steunwand 302 strekt zich uit in een vlak evenwijdig aan de optische as 105 
georienteerd en ligt aan tegen de zijvlakken 1 15 die zich gedeeltelijk buiten de houder 102 
bevinden. De functie van deze steunwanden 302 is om de bevestiging van de tape 1 18 aan de 
15 vastestofbeeldopnemer 107 te bescbermen. Hierdoor wordt de cameramodule na assemblage 
eenvoudiger te hanteren, bijvoorbeeld tijdens transport oftijdens montage in een 



De extensie 1 12 en de steunwand 302 zijn vooizien van pennen 303 ieder met 
een langsas 304 die evenwijdig aan de optische as 105 is georienteerd. De pennen zijn 

20 bevestigd aan tespectievelijk het tweede uiteinde 123 van de extensie en een derde uiteindde 
305 van de steunwand 302, waarbij het tweede uiteinde 123 en het derde uiteinde 302 in een 
vlak dwars op de optische as 105 zijn gelegen. De pennen 303 kunnen, als de cameramodule 
in een camerasysteem wordt gemonteerd, worden gebruikt om de cameramodule uit te tijnen 
op een substraat, als dit substraat is vooizien van by de pennen 303 passende gaten. 

25 Eventueel kan er voor worden gekozen om de pennen 303 enigszins taps te laten toelopen 
zodat bij het plaatsen van de cameramodule 303, de nauwkeurigheid van het uitrichten van de 
pennen 303 ten opzichte van de conesponderende gaten in het substraat minder belangrijk is. 

Fig. 4 toont een bovenaanzicht van de derde uitvoerlngsvorm van de 
cameramodule volgens de uitvmding. Het vlak AA" geeft het vlak aan waarlangs de in Fig, 3 

30 getoonde langsdoorsnede is gemaakt De cameramodule 300 is bevestigd aan een substraat 
400. Het substraat 400 is overigens niet getoond in Fig. 3. Het substraat is vooizien van gaten 
403 waarin de pennen 303 in zijn bevestigd. In de getoonde uitvoeringsvorm volgen de gaten 
403 de jechthoekige vorm van de pennen 303. In werkelijkheid zullen de gaten 403 meestal 
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boorgaten zyn en derhalve xond zijn. In dat geval is het praktischer om de vonn van de 
pennen 303 hierop aan te passeru 

Op het hoofdvlak 1 09 in de nabijheid van een van de zijvlakken 115 van de 
vastestofbeeldopnemer 1 07 is de tape 113 bevestigd. De steunwanden 302 liggen aan tegen 
S de twee tegenover elkaar liggende zijvlakken 1 1 5 die gedeeltelijk uiteteken bmten de houder 
102. De wanden 302 zijn bevestigd aan de buitenwand 301 van de houder 102. De pennen 
303 zijn bevestigd aan de buitenwand 301 en de steunwanden 302. De optische as 105 van de 
lens 1 04 die is aangebracht in de houder 1 02 is weergege ven door het snij punt van de lijnen 
401 en 402, 

10 Samenvattend heeft de iiirvinding betrekktng op een cameramodule 100. De 

cameramodule 100 omvat een houder 1 02 die is voorzien van een liohtgeleidingskanaal 1 03 . 
In het lichtgdeidingskanaal 103 is een lens 104 aanwezig, die is voorzien van een optische as 
105. In de nabijheid van een uiteinde 106 van het liohtgeleidingskanaal 103 bevindt zich een 
vastestofbeeldopnemer 107, die is voorzien van een loodrecht op de optische as 105 

15 georienteerde beddopnamesectie 108. In de nabijheid van het uiteinde 106 van het 

liohtgeleidingskanaal 121 is een mtlijnmiddel 1 12 aanweag dat deel uitmaakt van de houder 
102, Uiennee is de beeldopnainesectie 108 uitgelijnd ten opziohte van de optische as 105. In 
een uitvoeringsvoim van de cameramodule 100 is de houder 102 in de nabijheid van het 
uiteinde 106 in een doorsnede dwars op de optische as 105 in hoofcteaak rechthoekig van 

20 vonn en wordt het uitlijnmiddel gevoimd door em extensie 1 12 van het liohtgeleidi n g sk a na a l 
103 dat zxch tegen het uiteinde van het lichtgeleidingslcanaal 103 aan bevindt en is voorzien 
van een binnenzijde 1 14. De binnenzijde 1 14 ligt nagenoeg zonder speling aan tegen de 
zdjvlakken 125 van de vasteatofbeeldopnemer 107. Door deze wijse van uitlijnen van de 
beeldopnamesectie 108 ten oprichte van de optische as 105 is de vervaardiging van de 

25 cameramodule 100 vereenvoudigd. 
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CONCLUSIES; 



1 . Cameramodule omvattande een houder voorzien van een 

Echlgeleidingskanaal, in welk kanaal een lens aanwezig is, die is voorzien van een optische 
as, waarbg zich in de nabijheid van een uiteinde van het Hchtgeteidingskanaal een 
vastestofbeeldopnemer bevindt, die is voorzien van een loodrecht op de optische as 
georienteerde beeldopnameseotie, met het kenmerk dat in de nabijheid van het uiteinde van 
het lichtgeleidingskanaal een uitlijnmiddel, deel uitmakend van de houder, aanwezig is 
waartnee i 



2, Cameramodule volgens conclusie 1, met het kenmerk dat de 

10 beeldopnamesecde zich lritstrekt in een vlak evenwijdig aan een hoofdvlak van de 
vastestofbeeldopnemer, waarbij de vastestofbeeldopnemer is voorzien van althans in 
hoofdvaak loodrecht op het hoofdvlak georienteerde zijvlakken en de houder in de nabijheid 
van het uiteinde in een doorsnede loodrecht op de optische as althans in hoofdzaak deyorm 
heeft van een veelhoek, waarbij het uitlijnmiddel een extensie van de houder omvat, welke 
15 extensie zich uitstrekttot voorbij het uiteinde van het lichtgeleidingskanaal en is voorzien 
van een binnenzijde die aanligt tegen ten minste een van de zij vlakken van de 
vastestofbeeldopnemer, waardoor de vastestofbeeldopnemer zich nagenoeg zonder speling in 
een ricMng dwars op de optische as in de houder bevindt 

20 3. Cameramodule volgens conclusie 2, met het kenmerk dat de veelhoek een 

rechthoekis. 

4 Cameramodule volgens conclusie 3, met het kenmerk dat de extensie althans 

in hoofdzaak aanligt tegen drie van de zijvlakken van de vastestofbeeldopnemer. 



5, Cameramodule volgens conclusie 4, met het kenmerk dat het uiteinde van het 

lichtgeleidingskanaal is voorzien van een aanligvlak dat dwars op de optische as is 
georienteerd waartegen het hoofdvlak van de vastestofbeeldopnemer nagenoeg zonder 
speling aanligt waardoor de afstand van de beeldopnamesectie tot de lens is vastgelegd. 
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6. Cameramodule volgens conclusie 2, met het kenmerk dat de cameramodule 

een substraat Omvat, dat de vastestofbeeldopnemer is voorzien van een tweede hoofdvlak dat 
evenwijdig aan hot hoofdvlak is georienteerd, de extensie is voorzien van een tweede uiteinde 
5 dat althans in hoofiizaak samenvalt met het vlak waarin zich ook het tweede hoofdvlak zlch 
in uitstrekt, waarbij het tweede hoofdvlak en het tweede uiteinde tegen het substraat 
aanliggen. 



7. Cameramodule volgens conclusie 6, met het kenmerk dat de houder is 

10 voorzien van pennen met een lengte as evenwijdig aan de optische as, die zijn bevestigd aan 
het tweede uiteinde, waarbij de pennen zich bevinden hi openingen in het substraat waaidoor 
de cameramodule is mtgelijnd tea opzichte van het substraat. 



8. Cameramodule volgens conclusie 2 of 6, met het kenmerk dat het hoofdvlak 

15 van de vastestofbeeldopnemer zich uitstrekt tot buiten het lichtgeleidingskanaal, waarbij op 
het buiten het lichtgeleidingskanaal gelegen deel van het hoofdvlak pads zijn aangehracht 
voor het tot stand brengen van elektrische verbindingen met buiten de vastestofbeeldopnemer 
gelegen elektrische schakelingeru 

20 9. Cameramodule volgens conclusie 8, met het kenmerk dat een buitenwand van 

de houder is voorzien van ten minate een steunwand die evenwij dig aan de optische as is 
gelegen en die aanligfc tegen €€a van de ztjvlakkea van de vastestofbeeldopnemer voor zover 
deze uitsteekt buiten het lichtgeleidingskanaal. 

25 10, Houder ten gebruike in een cameramodule, voorzien van een 

lichtgeleidingskanaal, ingericht voor het aanbreagen van een lens met een optische as, teveus 
ingericht voor het plaatsen in de nabijheid van een uiteinde van het lichtgeleidingskanaal van 
een vastestofbeeldopnemer voorzien van een beeldopnamesectie, met het kenmerk dat zich in 
de nabijheid van het iriteinde van het lichtgeleidingskanaal een uitlijnmiddel bevindt, deel 

30 uitmakend van de houder, voor het uitlijnen van de beeldopnamesectie ten opzichte van de 
optische as, 

1 1- Camerasysteem omvattende een cameramodule met een houder voorzien van 

een hchtgeleidingskanaal, waarin een lens aanwezig is, voorzien van een optische as, waarbij 
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in do nabijheid van een uiteinde van het Uchigdeidingskanaal een vastestofbeeldcpnemer 
aanwezig is, vootzien van een loodrecht op de optische as georienteerde beektopname sectie, 
waarbij zich in de nabijheid van -bet uiteinde van het lichtgeleidingskanaai een wtKjnmiddel 
bevindt, deel uitmakend van de houder, voor bet xritlijnen van de beeldopnamesectie ten 
5 opzichte van de optische as. 



12. Weikwijze voor het vervaardigen van een cameiamodwle omvattende een 

houder, met het kenmerlc dat de houder wordt vooizien van een uitlijnmiddel, waarbij tijdens 
het aanbrengen van een vastestofbeeldopnemer in de bonder* de vastestofbeeldopnemer in 
1 0 contact komt met het uitlijnmiddel waardoor een beeldopnamesectie aanwerig op de 
vastestofbeeldopnemer woxdt uitgelijnd ten opzichte van een optische as. 
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ABSTRACT: 



The invention relates to a cameramodule 100. The cameramodule 100 
comprises a holder 102 which provides a light conducting channel 103. Within the light 
conducting channel 103 a lens 104 is present which as an optical axis 105. A solid state 
image sensor 1 07 is present in the proximity of an end 106 of the light conducting channel 
5 103. The image sensor 107 is provided with an image section 108, which is orientated 

perpendicular to the optical axis 105. In the proximity of the end 106 of the light conducting 
channel 103 and as a part of the holder 102 aligning means 1 12 are present to align the image 
section 108 to the optical axis 105. In an embodiment of the camera module 100 the holder 
102 is substantially rectangular shaped in a cross section perpendicular to the optical axis 

10 105. The aligning means are formed by an extension 1 12 of the light conducting channel 103 
which is present in ihe proximity of the end 106 of the light conducting channel 103 and 
which is provided with an inner surfece 1 14.The side faces 1 15 of the solid state image 
sensor 107 are placed almost without tolerance against the inner surfece 114. This method of 
aligning the image section 108 to the optical axis 105 simplifies the construction of the 

15 cameramodule 100. 
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